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Examen de admision. (Noviembre 2016)

1. Dos particulas con la misma masa estan unidas por resortes con igual constante de fuerza, segin como
se muestra en la figura.
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Si se toma el desplazamiento de las masas desde
sus posiciones de equilibrio como X; y X, en la
k K K misma direccion, entonces la energia potencial se
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Asumiendo que las particulas se mueven en un plano sin friccion, demuestre que las frecuencias
naturales de movimiento de las particulas son
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2. Exponga de qué dependen la posicion y la intensidad de los picos de difraccion de rayos X.
Explique la ley de Bragg. Que informacion puede extraerse de un difractograma de rayos X.
Detalle las diferencias entre la difraccion y la espectrometria de rayos X. Calcule
aproximadamente el tamafio promedio en nm de los cristalitos de un compuesto si cuando se utiliza
radiacion con A=1.54, el pico mas intenso de su difractograma situado en 6=45° presenta un
ensanchamiento de 20 = 0.449 °

3. Explique el origen de los espectros de IR. Relacion entre energia, frecuencia y ndmero de onda.
Influencia de la masa y el enlace entre los &tomos. Tipos de vibracion. Que informacion puede extraerse
de un espectro de IR. Diferencias entre la naturaleza fisica de los espectros de IR y Raman. A
continuacion se presenta un espectro FT-IR de un compuesto de formula global conocida, determine la
estructura del compuesto correspondiente y asigne las bandas caracteristicas.
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4. Formule las ecuaciones quimicas que representan los procesos que ocurren en la situacion descrita a
continuacion:
Al afadir gota a gota una disolucién de hidréxido de sodio al 30% a una disolucién de una sal de
cloruro de cromo (l11) inicialmente se forma un precipitado verdoso, que se disuelve al continuar la
adicién de la base, formandose una disolucién verde brillante. Al afiadir a esta Gltima una disolucién de
hipoclorito de sodio y calentar suavemente se observa que la disolucion cambia a amarillo.

5. La hidrdlisis de un tripéptido A puede observarse por medio del uso de cromatografia de capa delgada;
asi se ha podido determinar que el mismo estd constituido por tres aminoacidos distintos: glicina,
alanina y cisteina. El tratamiento del tripéptido con 2,4-dinitrofluorbenceno produce, después de una
hidrélisis, el 2,4-dinitrofenil derivado de la alanina. La hidrolisis enzimatica mediante la
carboxipeptidasa libera glicina del tripéptido. Cuando el tripéptido se trata con borhidruro de sodio o
con hidruro de litio y aluminio, se libera el alcohol correspondiente a la glicina (etanolamina).

A partir de estos datos represente la formula estructural del tripéptido y las reacciones que tienen lugar
en cada caso.



