INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
ESCUELA SUPERIOR DE FiSICA Y MATEMATICAS

EXAMEN GUIA DE MECANICA CUANTICA
(LINEA DE FISICA)

Instrucciones: Resolver 5 de los 8 problemas siguientes.
.- Considere que una particula estd descrita por la funcion de estado,

1]-"(1') =A E'[x_ I:r:'.l'rﬂe_{x"‘ Xa}i.l'rzﬂz
donde x, y a son constantes reales.
1

Normalizar W(x) y calcular (V) para V = -z-kxz.

2 .- Calcular los conmutadores siguientes:
i) [2p*, D],
i) [p2, a®?p + Bp*? + yX] cona,f,y nimeros complejos.

3.- Demostrar que si A y B son dos operadores hermitianos, tambien lo son i[A,B],AB+BAy
ABA.

4.- Resolver la ecuacion de Schradinger para una particula de masa m atrapada en una caja
bidimensional de lados x = a,y = b.

i) Encontrar los estados del sistema y sus niveles de energia.

ii) Caleular (p*) para el estado n.

5.- Si ¥, denota al autoestado n-¢simo del oscilador armonico, calcular mediante los operadores
de creacion y aniquilacion los siguientes elementos matriciales:

i) (W, | X°2 | W),

i) (Wi | P2 | W) (m #7).

6.- Considere el escalén de potencial de altura V,, como en la figura:

E>V,
¥o

o

i) Si un ensamble de electrones inciden por la izquierda con energia E > V, encontrar las
soluciones a la ecuacion de Schridinger correspondiente.
ii) Encontrar los coeficientes de reflexion y transmision para el caso del inciso anterior.



7.- Demostrar la relacion de conmutacion siguiente
[i.z, E(] =0

donde L? denota el cuadrado del momento angular y L; a las componentes x,y, z del
momento angular (con i = 1,2,3).

8.- Suponer que una particula de masa m se encuentra en una caja de una dimension de

longitud L.
i) Resolver la ecuacion de Schrodinger correspondiente y encontrar los estados del

sistema y sus niveles de energia.
i) Calcular (%) para el estado W(x,t) = \—/1_; [Wea(x, t) + Wes(x, t)], donde Wg,(x, t)

denota al segundo estado normalizado y Wg3(x,t) al tercer estado excitado, también
normalizado.



