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PROBLEMAS

i

I .-Un mol de gas ideal (Cy = 3R/2), realiza un ciclo reversible que inicia con una compresién
isocorica de p; hasta p, a V;, después realiza una expansion adiabatica tal que V; = 2V,
v finalmente se cierra el ciclo isobaricamente (hasta 1;). Haga el diagrama PV del ciclo,
calcule la eficiencia del ciclo v comparela con la de una maquina de Carnot operando entre
las temperaturas maxima y minima que ocurren en este ciclo (30 puntos).

IT -Demostrar que un gas ideal de bosones bidimensional, no experimenta el fenémeno de la
condensacién de Bose (40 puntos).

III -Se encuentra que para un sistema particular, en un proceso a volumen constante, a partir
del punto (Vy, ) v hacia un punto arbitrario (Vy, P'), el calor transferido es:

Q' = AP - ), (1)

con A > 0. Y sus adiabatas son:
PV = cte. (2)
con 7y > 0. Encuentre la energia interna U(V, P) de un punto arbitrario en el plano P — V|

expresada en términos de Fy, Vi, A, Up(Vh, Fy) v 7 (30 puntos).

IV -Un sistema posee dos niveles de energia E; = 0, E5; = 2. Usando la funcién de particion
canonica, encontrar la capacidad calorifica del sistema y sus limites para T — 0y T — o0
(40 puntos).

V .-Se encuentra experimentalmente que la energia libre de Helmholtz para una barra elistica
esta dada por
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donde k, v y A son constantes. Calcule la ecuacion de estado para la tension 7 = 7 (L, T),

la entropia. v pruebe que:
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(30 puntos).



VI -Deduzca la termodindmica (ec. fundamental y ecs. de estado) de un gas ideal monoatémico,

usando el ensamble canénico y el hamiltoniano del sistema de particulas libres que lo forman.
(30 puntos)

VII .-Deduzca las 2 ecuaciones “T'dS” en términos de los coeficientes fenomenologicos a(dilatacion
térmica), ¢, (capacidad calorifica molar a presién constante) y by (compresibilidad isotérmi-
ca) y las variables termodinamicas volumen, temperatura y numero de moles (40 puntos).



