INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
ESCUELA SUPERIOR DE FiSICA Y MATEMATICAS

EXAMEN GUIA DE CALCULO — ALGEBRA II
(LINEA DE MATEMATICAS)

Calculo.

1. Usando la definicién de -0 de limite, demuestre que

. T
lim —=-.
(z)—(13yy 3

2. Sea f: R — R la funcién

, eV siz#£0
Jlz) = {n siz=0.

Demuestre que f es dos veces diferenciable en cero y calcule f'(z) vy f"(z), Vo € R.

3. Supongamos que un pato estd nadando en cireulo x = cos(t), y = sen(t) y que la
temperatura del agua estd dada por la formula T = z%e™¥ — xy*. Hallar dT'/dt, la
razon de cambio de temperatura que pude sentir el pato.

4. Hallar el volumen del sélido acotado por

x? + 27 =2, z =10, y r+y+2z=12

sy

1
Calcular / / n dy dx, donde R es la region acotadaporr =0,y =0, r+y = 1,
JJ Ty
R

x +y =4, usando la transformacion T'(u,v) = (u — uv, uv).
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Algebra lineal

1. Basandose sélo en la definicién de determinante, calcular los coeficientes de z* y z*
en la expresion:

2 @ 1 2
o B
PE=(3 g2 1
: L
2. Calcular el rango de la matriz
2020 2
14 T O
2102 1
10 10

3. Elegir ) de tal modo que el sistema siguiente tenga solucion.

201 —x9 + 23+ 14 =1
1+ 29 —x3+4rs =2
1+ Trg —4xg+ 1lzy = A

4. Si A es invertible, pruebe que A’ es invertible y (A*)~! = (A~1)!. Una matriz cua-
drada @ se llama ortogonal si QQ' = 1. Pruebe que si @ es ortogonal entonces
det(Q) = £1.
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