INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
ESCUELA SUPERIOR DE FiSICA Y MATEMATICAS

EXAMEN GUIA DE CALCULO — ALGEBRA IlI
(LINEA DE MATEMATICAS)

Calculo

1. Encuentre la derivada con respecto a = de las signientes funciones:

2

VT 2
a) I(x) = [ cos(t?)dt b) F(z) = /c—:i' dt
1 T

2. Considere la ecuacicn
Flz,y) = ryt —2y+22+2=0

v verifique, por medio del teorema de la funcién implicita, que define a y implicita-
mente como una funcién de x en una vecindad de (z,y) = (0, 1). Encuentre y = y(x)
como un polinomio ciibico de x en una vecindad de (0, 1). Sugerencia: En la parte
ultima considere la serie de Taylor.

3. Caleular el drea de la figura limitada por las curvas:

f@)=e-2 vy g =c”

4. Use la definicién de limite para mostrar que

lim 22 = 4.
T—2

Si e = 0.01 encuentre 4.

Muestre que de todos los triangulos con darea dada, el tridngulo equildtero posee el
perimetro minimo.

o
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Algebra Lineal

6. Sea L un operador lineal sobre R? y sean

10.

Vi :(11). VQZ(—I.Q). V3=(1,7)

si L(vy) = (2,5) y L(vs) = (—3,1) determine el valor de L(vs).

Si A € R™" es no singular, muestre que A7 A es no singular y que det(A7A) > 0.
Sea
1 0 0
A=]11 -1
1 2 -2

a) Encuentre los valores y vectores propios de A.
b) Factorice A como el producto PDP~! donde D es una matriz diagonal y enconces
use dicha factorizacién para encontrar A°.

Dada
13 1 34
4_()0111
wE L2 23
g0 3 3 3

a) Encuentre una base para el espacio nulo, N(A), de A.

. Cudl es la dimensién de N(A)?7.

b) Encuentre una base para el espacio columna, R(A), de A.
;,Cudl es el rango de A7.

Determine las multiplicidades algebraicas y geométricas de los valores propios de la
matriz:

I + O D6
01000
A=]100100
006 020
uqaogp 2

Justifique su respuesta.
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