INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
ESCUELA SUPERIOR DE FiSICA Y MATEMATICAS

EXAMEN GUIA DE MATEMATICAS
(LINEA DE MATERIALES)

1. Hallar el tripe producto vectorial (axb)xc y ax(bxc) de:

a=3i+5-k
b=1i-5j+4k
c=3i+j+k

2. Lleve acabo la multiplicacion matricial de A y B con

1 5-13 5
A=2—263) B=| ¢
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3. Diga usted cual es el significado geometrico de la derivada de una funcion.

4. Escriba usted las ecuaciones de transformacion de coordenadas rectangulares a
coordenadas cilindricas.

5. (Puede usted resolver el siguiente sistema de ecuaciones? Explique su respuesta

IX+H3Y+4Z2=1
BX -4Y -7Z=5
6X—TY—5Z=4
6. Por cualquier metodo halle la solucion de la ecuacion diferencial
¥y -5y =x

Sugerencia: intente reducir el orden de la ecuacion diferencial.



-

7. Seanr y X dos vectores tales que r=>x, expanda la funcion

1
¥ — x|

en serie de potencias y haga una aproximacion de acuerdo con la condicion dada.

. 1 . . .
Sugerencia: Recuerde que 1/Xx = X~ y exprese la magnitud del vector diferencial como la
raiz cuadrada de su producto escalar.

8. Calcule la transformada de Laplace de la funcion ™.

. r 7 7 2.1°2 . - . .
9. Sea la funcién f(r). donde r = (x> + v + z9)'%. Evalue la parte imaginaria de la
transformada de Fourier de esta funcion. Recuerde que en este caso la transformada

de Fourier esta dada por
J‘ f e T f(r)dr
0 0

Donde r = xi + yj + zk es la diferencial de volumen.

F(t) =

-

Sugerencia: Exprese a t como un vector a lo largo del eje Z. haga ter =trcos@ con 6 el
angulo entre t y r. v lleve a cabo la integral en coordenadas esféricas. es decir. haga

dr =1’sen 8 dr d@ de

e integre en ¢ y luego en 6. recordando que la funém solo depende de la magnitud del
vector 1.

10. En una medicion de algun material u objeto que tipo de errores de medicion estan
presentes. Explique.



